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L1 cam doan

To6i xin cam doan rang noi dung trinh bay trong luan van nay la
trung thuyc vd khong trung lap véi dé tai khac. Toi ciing xin cam doan
rang moi sy giip dé cho viéc thuc hién luan vin ndy da dudc cAm on va

cac thong tin trich dan trong luan vin da dugc chi ro6 nguodn goc.

Thar Nguyén, thang 4 nam 2019

Tac gia luan van

Pham Thi Thu Trang
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Rectangle


Loi cam on

Trudc khi trinh bay noéi dung chinh cta luan van, téi xin bay to long
biét on sau sic t6i TS. Tran Dinh Hung, ngudi thay tan tinh huéng dan
toi trong subt qua trinh nghién ctu dé téi c6 thé hoan thanh luan vin
nay.

Téi xin tran trong cam on Ban Gidm hiéu, khoa Toan ciing toan thé
cac thay co gido truong DHSP Thai Nguyen da truyen thu cho toi nhiing
kién thitc quan trong, tao diéu kién thuan 1gi va cho to6i nhiing ¥ kién déng
gép quy bau trong sudt qua trinh hoc tap va thuc hién luan van.

Ban luan vin chic chén sé khong tranh khéi nhitng khiém khuyét vi
vay rat mong nhan dudc sy déng gép ¥ kién ctia cac thay co gido va cac
ban hoc vién dé luan vin nay dudc hoan chinh hon. Cubi cling xin cam
on gia dinh va ban bé da dong vién, khich lé t6i trong thoi gian hoc tap,
nghién citu va hoan thanh luan vin. Téi xin chan thanh cam on!

Thar Nguyén, thang 4 nam 2019

Tac gia

Pham Thi Thu Trang
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Mé& dau

Phuong trinh vi phan cap ba c6 nhiéu ting dung da dang trong cac linh
vie vat 1y, ki thuat [1], [9]. Chang han nhu bai toan xét do vong ciia mot
dam ba 16p dugdc tao thanh béi cic 16p song song cac vat lieu khac nhau
[8], bai toan nghién citu dong chdy ctia mot mang moéng chat 16ng nhdét
trén bé mit ran, khi mot mang nhu vay chdy xudéng mot vat lieu theo
huéng thang ding sé chiu anh hudng ciia stc cang bé mit, luc hap dan
ciing nhu do nhét [12]. Nhiéu phuong trinh ctia hé dao dong ciing dugc
dua vé cac hé phuong trinh vi phan cap ba [11]. Trong cac bai toan do,
cac diéu kién bién dugc dan dén cé thé & dang ba diém, dang tich phan
hay cac dang phi tuyén.

Nghién cttu sy ton tai vd duy nhat nghiém ctia phuong trinh vi phan
cap ba day du véi cac loai diéu kién bién khac nhau thu hut duge nhiéu
st quan tam cla cac nha toan hoc. K§ thuat kha phd bién dudc st dung
dé nghién ctu cac phuong trinh vi phan cap ba la phuong phap nghiém
trén va nghiém dudi [6], [7] va cdc phuong phap lién tuc dya trén viéc
danh gia tién nghiém ciia mot ho cac bai toan véi mot tham sé them vao,
sau d6 st dung cac Dinh 1y vé diem bat dong [2], [3], [4], [5]-

Chtng t6i da chon luan vin “Su ton tai nghiém ctia phuong trinh vi
phan cap ba véi diéu kien bién dang ba diém va dang tich phan”. Muc dich
ctia luan van 13 trinh bay lai mot s6 két qua ctia Abdelkader Boucherif

[3], [4] vé su ton tai nghiém ctia phuong trinh vi phan cap ba day du:

v () = [t y(0),y' @),y (1), 0<t<l,



trong hai trudng hop, diéu kién bién Dirichlet ba diém va diéu kién bién
dang tich phan.

Luan vin gom phan mdé dau, hai chuong noi dung, phan két luan va
tal lieu tham khao.

Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thic co s6 vé mot s6 dinh 1i diém bat
dong, toan tit Fredholm va ham Green.

Chuong 2 trinh bay mot sé dieu kién du dé dat duge danh gia tién
nghiém ctia mot ho bai toan cho phuong trinh vi phan cap ba day du
trong hai truong hop: diéu kién bién dang ba diém va diéu kién bién dang
tich phan. Sau dé st dung cac dinh 1y diém bat dong dé chiing minh mot

s6 két qua vé sy ton tai nghiém.



Chuong 1
Mot s6 kién thic cd sé

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thiic co sd can thiét cho chuong sau,
dugce tham khao tir cac tai lieu [10], [13].

1.1 Mot sbé dinh 1y diém bat dong

Cho 4nh xa T': A — A. Mdi nghiém x ctua phuong trinh x = Tz dugc
goi 1a mot diem bat dong ctia anh xa 7.

Mot sé dinh 1y diém bat dong sau day la cac dinh 1y nén tang co ban
dugce stt dung pho bién trong chitng minh su ton tai duy nhat nghiém cta
cac phuong trinh vi phan.

1. Dinh 1y diém bat dong Banach cho cac toan tit co véi hé sé co k.

2. Dinh 1y diém bat dong Brouwer cho cac toan ti liéen tuc trong khong
gian hitu han chiéu.

3. Dinh 1y diém bat dong Schauder cho céc toan ti hoan toan lién tuc
trén mot tap con 16i, khac rong va compact trong khong gian Banach (vo
han chiéu). Day 1a mot tong quat héa clia dinh 1y bat dong Brouwer.

4. Dinh Iy diém bat dong Scheafer cho cac toan tit lién tuc vh compact
trong khong gian Banach.

Ngoai ra mot s6 dinh 1y diém bat dong quan trong khac dude st dung

nhiéu trong nghién citu sy ton tai nghiém ctia phuong trinh vi phan phi



tuyén, chang han nhu dinh 1y Leray - Schauder cho cac toan ti compact
trén mot tap con 161, khac rdng, bi chin cia khong gian Banach.

Ciing v6i cac dinh 1y diém bat dong, li thuyét bac Brouwer va li thuyét
chi s6 diém bat dong ciing 1a nhiing cong cu quan trong, dugc ting dung
nhiéu trong nghién cttu su ton tai diem bat dong ciia cac anh xa lién tuc

cling nhu sy ton tai nghiém clia cAc phuong trinh vi phan phi tuyén.

Pinh ly diém bat dong Banach
Xét phuong trinh phi tuyén
r="Tx. (1.1)

Dinh nghia 1.1.1. (xem [13]) Toan t¢ 7" : M C X — X trén khong gian
metric (X, d) dugc goi 1a co véi he s6 k néu va chi néu

d(Tz, Ty) < kd(x,y) (1.2)
v6i moi x,y € M va k ¢6 dinh, 0 < k < 1.
Dinh 1y 1.1.2. (xem [13]) (Dinh ly diém bat dong Banach (1922))
Gid st rang
(i) T: M C X — M la mot anh za t& M vao chinh né;
(11) M la tap déng, khdc rong trong khong gian metric day di (X, d);
(111) T la mot dnh xa co véi hé s6 k.
Khi dé phuong trinh (1.1) ¢6 duy nhat nghiém x, tic la T c6 duy nhat

mot diém bat dong trén M.

Dinh Iy diéem bat dong Banach c6 ¥ nghia quan trong trong giai tich,
dic biét trong viéc chitng minh sy ton tai vd duy nhat nghiém ctia cac

phuong trinh phi tuyén.

Dinh ly diém bat dong Brouwer

Khac v6i Dinh ly diém bat dong Banach, Dinh 1y diém bat dong

Brouwer khong chi ra tinh duy nhat ctia diém bat dong, tuy nhién cac
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